[lopemehaju meTaboan3ma
Kaanmjyma, pocdara n
MarHe3ujyMa

[IpejaBarbe

ao1l. Ap Visuia Ilerposuh



Caapxkaj mpegaBsama

* nopemehaju metaboausMa Kaalyjyma
* nnopemehaju metaboausma pocdara

* nnopeMmehaju Metaboausma Marsesujyma



Kaannjym, pochop n
MarHe3ujyMm

® rZaBHN ABOBAACHTHV KaT]OHN Y OPTaHU3MY

e Ca,PuMg:

® YHOCE Ce y OpraHm3am XpaHOM

* arcopOyjy y IipeBMa

* noaaexy GuAaTpanyuju y raoMepyanma
OyOpera

® pearicopOyjy y peHaAHUM TyOyAanmMa "

® 13AYy4y]y YPUHOM



Ca, Mgu P

* 99% xaanujyma, 85% dpocdopa 1 60% Marsesujyma ce
HaJla3! y KOCTMMa

* OCTaTak OBJIX MUHepaJa ce Haaa3u y heamjama:
Ca (1%), P (14%), Mg (40%-50%)

* MaAal, aAll BaKaH 4e0 ce Hada3! y eKcTpaheanjckoj
TE€UHOCTU

* Excrpaheanjckm auso Ca, P 1 Mg je peryancan
Ae/l0BarbeM BUTamMmnHa /l, maparmpeonaHor XopMoHa
1 KaAJMTOHVHA
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[lapaTupeonanmu XxOpMOH

* IapaTupeongHe XA1e34e CeKPeTy]y
raparypeonanu XopmMoH (11TX)

* IITX je raaBHU peryaaTop HUBOA
Kaanyjyma u ¢pocdhopa y naasmn



X1ucroaoryja mapaTupeongHe
xaesae

50/50 napenxumcke heanje,
CTPOMaAHO MacHO TKUBO

raasne heamje — cekperyjy ITTX
ceerae heanje
okcndnane heanje



[TapaTtupeonanau xopmoH (I1TX)

o [ITX cuHTeTHIIY I1aBHe heanje mapaTnpeonaHx xxae3aa y

(GopMI IPEKYyPCOPHOT MOAEKyAa —
IpenponapaTupeoniHn XOpMOH

* y heanjama ce mpesoau y mpornaparupeonjHy XOpMOH,
a 3aTUM y 00AVK XOPMOHa cacTaB/beH 04 84
aMMHOKMICeAVHa

* IITX ce 3aTM MeTaboAUIIIE y jeTPU Y XOPMOHCKU
akTuBHY N-TepmmHaany ¢popmy 1 nHaKTBHY C-
TepMIHAaAHY GOPMY

* IITX je raaBHYM XOpPMOH KOj O4gp>KaBa KOHIIeHTPpaILjy
Ca2+y excrpaheanjckoM mnpocTopy



Peryaanuja cexpenyje ITTX

* Huzak cepyMcku [Ca*?] - nosehaHa
cekpenyja ITTX, moomnansanuja Ca*t?us
KOCTU]Y

* BrcOK cepymcknu [Ca*?] 2 mHxuOupaHa
cekpenuja I1TX, Ca*? ce aernnonyje y koctuma



Edexkar IITX Ha KOCTH-
IIpo1iecC KOj ce O4BMja y 4Ba KOpaka

 IIpBu KOpak-Op3u 04ATOBOP (CeKyHAaMa) rae
Ca*? 13 KouiTaHe TeYHOCTU IIpeAasn y
excTpaheaujcku mpocrop

* Apyru KOopaxk-Criopuju Ipotiiec,
pecopIilja KOMIIA€eTHO MIHEPaA30BaHe
KOCTU U3 Koje ce ocao0abajy ce Ca™?n

pocdop



IITX-pecoprimja KocTu

* 3a gejcro IITX Ha pecopriniyjy KocTu
HEOIIXOAHO je Aa I10CTOje HOpMaAHU
HUBOU:

— ButamMuHa /

— MarHe3ujyma

* aKkTyBanyja sutamuHa / y Oyopesmuma je
rnopehana y ripucycrsy I[1TX



1.

[TapaTtupeonanan xopmoH (I1TX)

IITX ctTumyannie pecopnuimjy KOCTH —
moOman3anuja Ca2+ u pocdaray
ekcTpaheanjcky IpocTop:

dbocdhatu popmupajy komnaekce ca Ca2+
mebyTtum oBaj edekat ITTX He Ou Ou1o
AOBO/baH Aa caMoOCTaAHoO rmoBeha

KOHLIeHTpanujy cepymckor Ca2+



[TapaTtupeonanan xopmoH (I1TX)

2. ITTX maxuOupa peHaany pearcopuryjy
docdara y npoxkcmmaaHum TyOyaiMa u
nmosehasa ekckpermjy ¢pocdara

(pochaTtypuunm edekar):

*  dochaty MOOUANICAHN U3 KOCTU Ce U3AYUIY]y
ypuHow, a Huso Ca2+y cepymy nosehasa

* c-AMP crBOpEH kao pesyaarart aejcrsa I1TX Ha
IIPOKCHIMaAHe TyOyae ce eKCKpeTyje YPUHOM

(He(pporenu c-AMP)



[TapaTtupeonanan xopmoH (I1TX)

3. IITX mosehaBa penaany peanncopnrmjy Ca2+y
AVICTaAHUM TyOyaAyMa, M TakO moBehasa
KoHIleHTpanyjy Ca2+y cepymy

4. IITX moBehaBa mHTECTVHAAHY alICOPIIIN]Y
Ca2+ mHAMpEeKTHO, cTYMYy aninyhwn
npoayxkumjy 1,25
AUXUAPOKCUXOaeKaarpepoaa

T cepyMCKM KaaljyM

eexar ITTX > | cepymckun pochatnu



Peryaamnuja cexpenyje ITTX

* CHUXembe KOHIleHTpanyje Ca2+y cepymy nosehasa
cekpenmjy IITX- neratusHa rmosparHa cripera

* yMepeHO CHVIKekbe CepyMCKOT : CTUMYAUIIIR
cexpenujy I1TX

* M3pasuTo, AYrOTpajHO CHIVDKembe cepyMcKor Mg2+:
maxnoupa cekpenujy ITTX, cumnromn
XUIIOIIapaTupeouAn3ma



XurionapaTtmpeonamniam

® HacCTaje Kao ImocaeAnIia CHU>KeHe ceKperyje
IITX xojy npatu XxuIiokaamemmja

* XUIIOIIapaTHpeouAVi3aM KapaKTepulile:

| Ca2+y cepymy

T docdatu y cepymy
L TITX

| ypnHapHa exckpenyja ¢pocdara



Y3poiiu HacTaHKa
XUIIonapaTtupeonamnimMa

KoHrennraanmu xumnomnaparmpeonaniam
(DiGeorge curapom)

XupypIiike MHTepBeHIYj€:
TUPEONAEKTOMIja
AyTOVIMYHCKN XUITOIIapaTypeonan3aM

VHTOKCHKAaIVje TeKM MeTaanMa
(Wilsonova 0oaecT)



Xumnonaparupeonaniam

* AKYyTHU XHUIIOIIapaTupeounan3am
(mocaeauiia HUCKOT HYBOA KaAllyjyMa y
I1Aa3MMU):

— TeTaHUja

— MUINMNHY IpYeBU

— IIapecTe3yje y pykKama 11 Horama
— KapIiolejaAHN cIia3amM

— KOHBY/3Uje



Xumnonaparupeonaniam

* XpOoHMUYHN
XUIIOIIapaTUpeonan3aMm:

— AeTapruyja

— @HKCMO3HOCT

— nopeMehaju An4HOCTN

— 3aMmyheme Buaa (KaTapakra)

— eKCTpalupaMIAaAHU 3HAL
(canunmn ITapxkmHCOHOBO] 0OAeCTN)



Xuriepriaparupeonamniam

IIpMapHu xunepnaparupeonaniam

- nosehaHa cekpenyyja I ITX-xuneprniaasuja
(15%), aaenom mapatupeonate xkaesae (85%)

CexyHaapHU XxuleprnapaTrupeonaniam

- nopemehaju xomeocrase MuHepaaa,
KOMIIeH3aTOpHO nosehana GyHkIMja
[IapaTupeonsHe xxae3e (XpoOHUYHa
OyOpe>xHa nHCcybuUIMjeHIja, XPOHNYHA

MaAallcopIiyja KaAlujyma)
Ilceyaoxumnepnaparnpeonamnsiam
- Ty nayha nap



[IpuMapHNT
XuIepIraparupeonaniam

* HajyelINM y3pOK je adeHOM apaTupeouaHe Xae3ae
* IpMMapHU XUIepIiapaTupeonansamM KapakTrepuiie:

T maTtakTHU [ ITX (iIPTH)

T Ca2+y cepymy

| docdara y cepymy

T ypuHapHa ekckpenyja ¢pocdarta (pochatypuunu epekat I1TX)
| ypunaphaa exckpenyja Ca2+ (30or 1 Ca2+ pearncopiuje)

T pecopIiiija KOCTU



Kannnuke manndecranyje
XureprapaTupeonanimMa

HedppoanuTujasa (kaMeH y Oyopery)
AVdy3Ha AeMIVHepaAan3alnyja KOCTujy
ITIaTOAOIIKe (ppaKType KOCTHjy

LIMICTUYHE IIPOMEeHe Ha KOCTUMa

caaboct mummnha, Mujaaruja, aprpaAaryja
aC/MIITOMATCKV XUIlepIlapaTupeonan3am

peHasaHa ocreoaucTpoduja



Buramun /

* Burammu A nma GyHKIMje XOpMOHa

« CTePOMAHN XOPMOH KOjII Ma Ba’KHY yAOIYy y
peryaanyju HuBoa Kaanyjyma u ¢pocdara y
I11a3M¥, Kao 1 Y MUHepaAn3anuju KOCTUJy

. aedunyjennuja surammHa / xoa aere
AOBOAM A0 PaXUTICA, a Y OAPacANX A0
ocTeoMaJaliyje



MeTtaOoan3am ButammHa /

* Burammnn / ce cunreruine us 7-aexmapoxoaecrepoaaa
KOJU Ce HaAa3) Y KOXKM 104, 4€JCTBOM Y B 3paka man
YHOCI XpaHOM

* Cunrerncany BuraMut /l y KOXXI 1AM YHET XPaHOM je
IIPOBUTAMMH, OMOAOIIKY HEaKTVBaH

* V3 nupkyaanuje 40cmeo u3 KoXXe UAU LipeBa BUTaMIH
/l ce KOHILIeHTpUIIIe Yy jeTPH, TAe IIOAAeXKe
XUAPOKCUAALIMjY 1 HacTaje 25-XuaApoKcuBuramMmH /,
Ha3zaH KAALINAO /1



MeTtaboan3am sutammHa /

Kaanmanoa ce tpancriopryje 40 OyOpera rae ce
TpaHchoOpMuUIlle y aKTUBHY (POPMY (4€jCTBOM
eH3nMa la-xmapoxkcmaase)

1,25-auxuapoxcuxoaekaanypepoa nan
KAALINTPIOA

Ctumyaycu 3a nosehany akTmBHOCT 1a-
XMAPOKCIHAA3e:

| Ca2+y naasmum
| docdara y naazmu

T muBoa PTH (cexyHaapHo 300r | Ca2+y
I11a3MMU)

| HuBO 1,25-(OH)2D3 (HeraTtmsHa nmospaTHa cCIipera)



AejcTBa BUTamMuHa /

1,25-auxnapokcuxoaexaanmdpepoa:

1.mosehasa maTecTNHAZHY anicopnnmjy Ca2+
2.nosehasa maTecTNHAZHY anncopnumjy pocdara
3.nmoBehasa penaany peancopnnmjy Ca2+u ¢pocdara

4.mosehasa pecoprnmjy koctujy, moouantte Ca2+ u pocare
"3 rocrojehux ‘crapux’ KOCTHjy y IMbY MUHEpaau3aLiyje
"HOBe” KOCTIH.

T cCepyMCKM KaAljyM

CymapHu epexar = I cepymcxn ocdarn



Kaamnnjym

YHOCH Ce y OpraHusaM IIpeKO AUTeCTUBHOI TpaKTa
aricopIilyja y npesuma 1104 AejCTBOM BuTaMuHa /
CKAAAVIIITU Ce€ Y KOCTUMA

131y4yje IIpeKo OyOpera



Kaannjym

* 99% y KOCTMMa KOjuMa Jaje YBPCTUHY U
CTab1AHOCT CKeAeTHOT CICTeMa, U ITPeACTaB/ba
13BOP KOJUM Ce OAp>KaBa HIBO
eKCTpalieayAapHOr KaanyjyMa

* 1% unTpaheanjcku Kaanyjym

* 0.1% a0 0.2% xaanujym y excrpaheanjckum
TeayHocTUMa (2.1-2.6 mmol/L)



Kaanjym y koctuma

* BehnHa Kaanujyma y opraHusmy je y
00AVKYy MUHepaja:
xuapokcuamnatura Ca ((PO,)s(OH),y
KOCTVIMa



Excrpaheanjckn o00auim
KaAnyjyMa

1. 40% Be3aH 3a mpoTenHe (a10yMUH)

2. 10% y xoMniaekcuMa ca aHjoHMMa (LTpar,
docdart, cyadar)-HejOHM30BaAH KAALIjYM

3. 50% y joansoBaHOj pOpMU- JOHM30BAHV AN
C2000AHM KaALVjyM KOjI MOXXe Aa HaIlyCTU
KpBHE CyA0Be I Aa y4ecTByje y heanjckum
[IporecrmMa



DyHKIIV]e JOHM30BaHOr
KaAlyjyMa
EH3uMcke peakiiyje

MeMOpaHCcKk OoTeHIIjaa HeypOHa

KOHTpaKLU/Ija CKeAC€THIIX, CPIAHOTI I TAaTKNX

muInha
Ocaobabame xopMOHa, HeypOTpaHCMUTepa
Ecennijaaan 3a Koaryaannjy KpBu

Hopmaana ¢pyHKIIMja cplia 1 KPBHIX CYA0Ba



PasmeHa kaanpjyma y
OpraHM3My

- Hajsehu nsBop KaanyjymMa cy MA€KO ¥ MA€YIHN
IIPOM3BOAM

— 30-50% kaanujyma ce arrcopOyje y TAaHKOM ILIpeBYy

— OCTaAl A0 YHeTOI KaAllujyMa ce eAMMIHUIIIE
denecom

- y O0yoOpe3mnma ce 60%-65% xaanujyma GuUATpUPaHOT
y rAoMepyAliMa IIaCMBHO pearicopoyje y
IIPOKCMAaAHVIM TyOyAauMa 3aje4HO ca
peancoprinyjom NaCl



Mexanmnsmmu oapxasama xoMeocTase Ca2+

* mo3uTuBHU Omaanc Ca2+

~ aernia vy dasy pacra, Kaga je MHTeCTHaAHa
aricopninyja Ca2+ seha o ypruHapHe ekckperiyje

— Ca2+ ce gernonyje y KOCTMa Koje pacry

* HeraTuBHU Omaanc Ca2+

~ vV TOKY TpyaHOhe 1 2akTarije Kaga je MHTeCTMHaAHa
arrcopnunja Ca2+ mama 04 ypuHapHe eKcKpelyje

— Ca2+ ce MoOOMAMIIIE U3 KOCTUJY MajKe



HuBo xaanujyma y nmaasmm
peryauiiy:

* napatupeouauu XopmoH (11TX)
* BuTaMmH /|

* KaAIIMMTOHMNH



KaanmmroHmH

cekpeTtyjy napadoamnKyaapHe heauje TMpeonaHe xxae3je

ceKpelyja KaAUTOHIHA je CTUMYAMCaHa Kada IIOCTOjU ITOBUIIIEH
cepyMcku Ca2+, xurepkaanyemMmuja

OCHOBHO 4€jCTBO KaAIITOHVHA je CMaibViBalbe HVYBOA KaAllyjyMa

y cepymy
KaAIIVITOHMH MHXMOMpa pecoprnmjy KocTujy (ocreokaacre)
cMambyje ancopnumjy kaaunujyma u pocpopa us I'V Tpakra

MHXMOVpa peacopnimjy KaanyjyMa y OyOpesxHuM TyOyAanma



Mexanusmmu oapxkasamba xoMmeocTtade Ca2+

 Cepymcky HuBO Ca2+ oapebyje:

— MHTeCTUHAa/AHa arcopIinja

— peHa/AHa eKcKpeluja

— peMoaeanoBambe KOCTU (KOITaHa
pecopIIyja/cTBapame KOCTN)

* (Baka HaBegeHa KOMIIOHEHTA je peryAyucaHa
A€jJCTBOM XOpPMOHa

* Ogpxasame kOHIIeHTpanuje Ca2+ -y
(pM3MOAOMIKMIM YCAOBMA UHTECTHaAHA
aricopIinyja Mopa Outu y 0aaaHcy ca yprHapHOM
eKCKpeLjoM



DaKkTOpM KOJU peryanity
peMoJea0Bame KOCTH:

PaxkTOopM KOjU IIOACTUIY PeCOPIILN]Y KOCTH, A€AY]y

IIOACTNIIAjHO Ha (PYHKIIM)y OCTeOKAacTa:

napatupeonaau xopmoH (I1TX),
BUTAMMH /,
U TOKVH,

ocreonporerepmHacku anraig (PAHK-aurana)

DakTOpM KOjU CIIpedasajy pecopIiiujy KOCTu, AeAyjy
MHXVOUTOPHO Ha PYHKINjy OCTeOKAacTa:

KaAMTOHNH,
eCTpOTeH,
ocreonporerepuH (OIII)



Xurnoxkaanyemuja-
HIBO Yy cepyMy < 2.1 mmol/L

. Carokena moOmuansanuja Ca 3
KOCTHJy

XUIIoIIapaTnupeonansam
IICEYAOXNIIOIIapaTpeOonArn3amM

XUITOMare3em I/I] a XpOHIN4YHaA

. CMmarbeH YHOC 1AM aricopIiiyja
Ca

MaJarlCcopIilyja
Aebunyjeriyja surtammHa /

Ooaectu jeTpe nan 0Doaectu
OyOpera (mopemehaj
xuapoxcuaanuje sut A)

3

. IloBehana ypunapna
eKCcKperyja

OyOpe>xHa MHCypuIIMjeHIIja U
xunepgdocdaremuja

. IToBehaHo Be3mBame 3a
IIpOTEeVNHEe
rnosehan pH, nosehane
cA0004He MacCHe KICeAUHe

. IloBehana cexkBecTpanuja y
TKMBVIMa
aKyTHI ITaHKPeaTUTUC



Maunudecrarnyje
XUIIOKaAILyieMuje

[apecresuje y pykama 1 HoraMa
rpyeBU CKeAeTHUX MuInmha
rpuesn y abg0oMeny

. ITosehame
TeTaHMja (criasmMy Muinmha Amniia, pyky u HMP
CTOITaAa)

KapIoneAaAHU Clla3aM

AapVHIeaAHN CIla3aMm

XUIIOTeH3uja

cpuyaHa MHCypUILIVjeHIIVja 1o KBC

BeHTPUKYyAapHe apuUTMuje

ocreoMaJarnyja
0040B1 y KOCTMa, gedpopmurerty, ppakrype



* AKyTHa XuIIOKaaljeMuyja-

YPIeHTHO CTarbe, MHTpaBeHCKa IIp1MeHa
KaALU/ijM rAyKOHaTa MAN KaALU/ijM
XA0pHAa Kaja je IIpIuCcyTHa TeTaHuja

* XpOHMYHAa XUIIOKaAIlyieMuja-

Tepaliija OpalaHOM IIPUMEHOM KaALljyMa,
CyIIA€MEeHTU Ka/lI_U/ijMa, BuUTaMUH /1



XumnepxkaaryemMmuja-
HIBO y cepyMy > 2.53 mmol/L

Y3POIIN

ITosehana maTEecCTMHAAHA
aricopmnmja
IIPeKOMEePHI YHOC BUTaMIHa

A

IIPeKOMEePHI YHOC KaAllujyMa
IToBehana pecopmiiija
KOCTU

XuIepIiapaTupeonansam
(moBurtreH 11TX)

MAAUTHUTETU (OCTEOAUTUIKE
MeTacTase)

CHimxeHa ypuHapHa
eKCKperja
TUA3UAHU ANYPETULIN
Teparyja AUTUjyMOM

MAHUDECTAIINJE

Iloanypuja

IHoanauricuja

ByOpe>xHa nHcypuiyjeHIja
byOpe>xH1 kaMeHIII

AHOpeKcHrja
Hayseja, nospaharme
/etapruja

Caaboct mummmnha
Ocreonennja
Ocreonoposa

XunepreHsuja
ATpUOBEHTPUKyAapHN DA0K



Docpop

* 85% ¢ocdopa ce Hasa3M y KOCTMIMA

* OcraTak y OKBUPY OPraHCKIX jeANEberba Kao

IIITO Cy HYKAemHcKe KuceanHe, ATII, koeH3mmmn

* muBo gocdopay cepymy peryancaH paiom
OyOpera

* CepyMCKU HMBOU Kaauujyma u ¢pocdopa cy

pPeruIIpoOYHO peryancanm (paau cripedyasama

Tal0>Kema KaauujyM ¢gpochaTHIX KpucTala y MeKa
TKIBA)

* MHOre o4 MaHugpecranuja xunepgocdaremuje
oApa>kaBsajy 1 gelllaBajy ce y cTambuMa
XUITOKaaIyieMuje



Xumnmogpocparemuja-

HUBO y cepymy < 0.9 mmol/L
Y3POILIN:

1.CmameHa MHTeCTMHAAHA aliCOpIIja
AebuiyjeHIja akTUBHOT 00A1Ka BuUTaMIHa /|
aHTaLUAU
Aujapeja, 0oaectu I'Vl Tpakra, maaurne 6oaectu 111 Tpakra
XPOHMYHU aAKOX0AM3aM

2.IToBehana penaana ekckpenmja
IIpPMMapHU XUIlepliapaTpeonuan3aM
XUIIOBUTaMMHO3a /]
AVjabeTecHa KeToal1403a
Xuriepkaalemuja

3.IIpepacnnogeaa ¢pocdara nsmebhy nmojeamnanx
TeleCHUX IIpocTopa

pecrupaTopHa aAKal03a

MHQPYy31je rA1KOo3e/MHCYy AHa

excriaHsuje heauja



IlaTodn3inoaonike rmocaeaiie
xumnodocdaremuje

1. CMameH KarmanmreT OKCMAATUBHOTI TPaHCIIOpTa y
epUTpoOLIMTIMA

— cmambeH 2,3-DPG, cmameHo oTnyInTame KMCeOHMKa Y TKIBA,
XUIIOKCHja

2. Ilopemehen eneprerckn metaboamsam

— cmambeHa cuHTe3a ATII uz AAILI cmameHa oKcugaTBHA
Ppochopnaanuja y MUTOXOHAPpHjaMa, CMatbeH MOP(POAOIIKO-
(PYHKIVjCKM MHTeTpUTEeT TKIBa

3. Ilopemehena MyuHepaansanyja KOIITaHOT CUCTeMa

— ocTeoMajalja A paxmuTuc



Kannnuke nnocaeaunie xurogpocdaremuje

 Cpue
— bpaaukapayja, 610K y cripoBobemy nMmIy/ca,
KapAMOMMOIIaTyja

*  XeMaTOIIOeTCKM CUCTeM

— XeMoAUTHYKa aHeMja

—  Aucdynknja TpoM0OOLUTA, XeMOPaIrujcKu CMHAPOM
—  AuchyHKyje AeyKonuTa, CKAOHOCT NH(peKIjama

* Heypomymuhnau cucrem

— Ilapecresuje

— Mumnhnaa caadocr

— Tpemop

— Arakcuja

— Kondysyja, kousyasuje, koma

« Komraau cucrem
—  YKOYeHOCT 3raA000Ba
— boa y koctuma

— Ocreomazsanuja



Xuniepgocparemmnja-
HIBO y cepymy > 1.6 mmol/L

Y3POIIN MAHUDECTAIINTE

1. IlIosehan ynoc ¢ppocartay

eKcTpaneayaapHy Te4HOCT

/lakcaTtuBu Koju cagp>ke pocop
IInTpaBeHcKo AaBame pocdaTa

— llapecresuje
— Terannja

— XumnoreHsyja

. Narpaheanjcka-ekcrpaheanjcka — Cpuane aput™muje
M3MeHa

MacusHa Tpayma

Toraornu yaap
PabaoMmoansa, Kpau CMHAPOM
Anmaosa

— 3Hanm xurokaaneMuyje

. CMmameHa peHaaHa eKCKpelyja

¢docdara
byOpe>xHa nHCypuIvjeHIIja
XurnonapaTtupeonamnsam



Marues3ujym

50%-60% MarHesmujyma y OpraHMU3MY Ce Halas3!U y
KOCTVIMA

OCTaTak ITpeAOMMHAHTHO y heanjama 1 TKUBUMa
1% marHe3mjyMa ce Haaa3n y KpBU

peryamniiie rankeMujy, oap>xasa HopMasaaH
KPBHM IIPUTHCAK

peryauie akTMBHOCT eH3/Ma

Y1uue Ha cexpenyjy IITX

crBapame ATII u TpaHciopT Kaanujyma
n3aydyje ce Mokpahom



M3BOopu Mmaruesujyma

* 3esaeHO nosphe, cianah
* AeryMu

* Opacu U ceMeHKe

* Helrpepabene xxurapurie



Xumnomar=esmuemiuja-
HVBO y cepyMy < 0.65 mmol/L

Y3POILIN

1. ITopemehaju ncxpane n
aricopniyje
AAaKOXOAM3aM
Maanyrpuiiuja
Maaarnicoprnuja
Ilospahame, aujapeja

2. IloBehana penaana
eKCKperyja

Auypernunmu

AujabeTnyHa KeToanA03a

3. EHAOKpMHO MeTa00ANYIKU
nopemehajn

MAHVNDECTAIIUJE

‘Heypomyckyaapue
MaHu@ecranmje
(xnroxaarremyja)

—IIpomena ronaiarma
—Hwucrarmyc
—Terannja

‘KapanosackyaapHe

MaHndecraiyje

—Taxukapauja

—XunepreHsuja

—Benrpukyaapne
eKCTPacucToae

—Xunepkoary1aOMAHOCT KPBU

—Xunoxkaaujemuja



1.

XumnepmarsesvemMuyja-
HUBO y cepymy > 1.05 mmol/L

Y3POILIN

Ilosehano onrepeheme

MarHe3vjyMmoM

urpaseHcku mperapaTtu
MarHe3ujyma

AHTaLMAM KOjU cagpiKe
MarHe3ujym

Macusaa omrrehema heAMja

CMmarbeHO n3ayunBarbe
MarHe3ujyMa

AKyTHa 1 XpOHI4YHa OyOpe>kHa
MHCypULIMjeHIja

MAHUDECTAIINTE

baokaaa mnpeHoca nMmIryaca u
cMambeHa HeypommuinhHa
eKCIIMTAaOMAHOCT

Heypomyckyaaphe
MaHmu@ecTanmje
/lerapryja, xunopedaekcuja

Ilapaansa peciupaTopHUX
muimha

Kondysnja, koma

Kapanosackyaapue
MaHndecraiyje

XumnoreHsuja
Cpuane aputMmuje
Cpuanu 3acroj



